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OBSERVACIONES LIMNOLOGICAS EN
LAS LAGUNAS DE LA MANCHA

La parte de La Mancha que nos interesa constituye
una regidn relafivamente elevada (a mds de 600
metros de altura), de poco relieve, con pobre des-
arrollo de la red hidrogrdfica. En ciertas dreas, el
substrato estd formade por antiguas evaporifas y,
en otras partes, los sedimenfos recientes estdn
salinizados por un endorreismo persistente. En
estas condiciones se forman numerosas lagunas
paco profundas (fig. 1), al acumularse el agua en
las partes bajas, que corresponden a un relieve en
cuestas relativamenfe suave, o en depresiones
formadas por disolucion de yesos y calizas. La
concentracion mineral de estas aguas es variable
y. en general, elevada y la mayoria de las lagunas
se secan fotalmente en verano o algunos veranos.
La primavera es la mejor estacién del afo para
visitarlas, si lo que se pretende es lener idea de la
variedad de organismos que en ellas pueden vivir.
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que se encuentran en la periferia de la zona a que
dedicamos mayor atencién, unidas a aquas flu-
yentes, y cuyo esfudio proporciona un inleresante
elemenfo de comparacidn.

En marzo y abril de 1947 se recorrié la region y se
estudid la biologia de algunas de las lagunas (Mar-
galef, 1947 ). Veinticinco afios mds farde, en marzo
de 1972, un grupo del Departamento de Ecologia
de la Universidad de Barcelona visilé una serie de
lagunas,. de distintos lipos, realizando andlisis y
recogiendo malerial que ha sido después estudiado.
Esta nota se dedica a la presentacion de los resul-
tados, de manera muy escueta, dejando la compa-
racién con ofras aguas y los comentarios de tipo
general para ulterior ocasién, cuando se disponga
de mds observaciones sobre las aguas continentales
espaiolas.

Lagunas de Ruidera, la tercera.

La composicidn de las aguas de las lagunas y la
vida que las puebla ofrecen un contraste considera-
ble con las aguas, desde luego, alcalinas, pero con
vna mineralizacion mucho menos importante,

Laguna del camino de Villafranca, trabajando en las
orillas.

Uno de los objetivos de nuestra visila era detectar
posibles cambios ocurridos en los ultimos veinti-
cinco anos. Por desgracia, los cambios son impor-
tantes y de signo negativo. La mayoria de las lagu-
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nas se hallan muy contaminadas, por servir de
depdsitos de desperdicios o recibir aguas residuales
domésticas o industriales, de manera que se han
converlido en eslanques séplicos de depuracion,
con un ingente desarrollo de bacterias policromas
(véanse fotografias ). Desde luego, han desaparecido
algunas especies de crustdceos —las mds infere-
santes— que poblaban antafio las lagunas, entre
ellas, el endemismo Branchinecta cervantesi, que
en 1947 se describié como especie nueva. Estas
lagunas fenian, y en parte lodavia tienen, un infe-
rés cienlifico considerable, como ambienfes pro-
picios al desarrollo de una vida acudtica que tiene
significativas afinidades con la que puebla lagunas,
igualmente saladas, del Norte de Africa y Asia
Central. Deseariamos que esta nola fuera un loque
de alerta en relacién con esle nuevo episodio de la
destruccidn sistemdlica de nuestra naluraleza. En
la misma regién se halla el Parque Nacional de las
Tablas de Daimiel (Coronado & al., 1974, ICONA)
y seria deseable que el drea protegida incluyera
alguna laguna tipica. Es probable que los vecinos
de las lagunas tengan también algunas objeciones
que elevar a la conversian de las mismas en charcas
malolientes e insalubres.

Los métodos de andlisis quimicos y bioldgices ulili-
zados han sido, en general, los mismos que se
detallan en el estudio del lago de Banyoles (Pla-
nas, 1973). En el presente estudio, Planas, Toja y
Estrada fueron principalmente responsables de los
andlisis quimicos, pigmentos y produccién pri-
maria; Toja estudidé las bacterias; Guisel, los rofi-
feros; Armengol, los crustdceos, y Margalef, las
algas. Otros grupos de organismos y cierlos aspectos
de la limnologia recibieron muy poca alencién.

Para su presentacién, los datos oblenidos se han
agrupado en tablas, que rednen las masas de agua
que lienen mayor dfinidad enfre si. Los cloruros y
sulfatos se expresan en peso de Cl y de SO,,
respectivamente, por litro; los compuestos inorgd-
nicos de nitrégeno (nitrate, nitrito) y fésforo (fos-
fato ), en microgramos-diomo de N y P, respectiva-
mente, por litro. Las incubaciones para determina-
cién de la produccién primaria se hicieron in situ,
a mediodia o primeras horas de la farde, y fueron
de una a fres horas de duracidn. En las tablas, una
+ representa presencia no cuantificada, general-
menle con valores bajos, un — represenfa ausencia
y un puntoe (.), carencia de observacion o de and-
lisis. Las densidades de organismos se dan en
células o individuos por ml. En la tabla VI,
NMP significa némero mds probable. En las tablas
solo se censan los organismos observados en el
plancton; ademds se deferminaron organismos en
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ofras muesiras litorales y de fondo, a las que no se
dedicé mucho esfuerzo. Todos los organismos iden-
tificados, tanfo los del plancton como los demds,
figuran en la lista taxondmica que viene después.

Laguna del camino de Villafranca.

La tabla | viene a ser un resumen de las demds,
racionalizando la agrupacidn de las lagunas en
base a la composicién quimica de sus aguas y a la
distribucién de los organismos. La relacién entre
sulfatos y cloruros depende principalmente del
substrato, pues es mds elevada en las lagunas si-
fuadas sobre yesos; pero los procesos de reduccion
de sulfato, muy activos, podrian ser causa de pe-
queiias desviaciones o ajusies posteriores en dicha
relacion. La relacién entre nitrégeno y fosforo,
depende sequramente de los procesos de desnilri-
ficacién en las lagunas, cuya posible intensidad
queda de manifiesto en la tabla VII. La produccidn
primaria puede ser muy elevada, con gran concen-
tracion de clorofila, dando lugar a una produccién
secundaria también muy grande, principalmente en
rotiferos. En algunos casos, las lagunas reciben un

Laguna de Tirez.



gran subsidio de energia externa, en forma de ma-
teria orgdnica, y son principalmente heferotrdficas,
con valores negativos de la produccién primaria,
aunque no faltan en ellas organismos con clorofila.
La distribucién de las especies corresponde con las
propiedades generales de las lagunas y, en particu-
lar, los animales son excelentes indicadores de
ellas, como se puede deducir de la comparacion
de las listas respeclivas.

Bacteria (véase tabla VII).

Spirillum volutans Ehrenb.—Con granos refri-
gentes.—Taray.

Chromatium okenii (E.) Perty.—En diversas
lagunas.

Ch. weissei Perty.—Taray.

Lamprocystis roseopersicina (Kg.) Schrét.—Sal.
Beggiatoa sp.—Taray; Daimiel.

Cyanophyceae.

Synechococcus cedrorum Savv.—2,5 . didmelro,
dos veces mds largas que anchas.—Taray.
Microcystis pulverea (Wood) Forti.—Sal.
Aphanothece sp.—Villacaiias.

Gloeocapsa arenaria (Hassall) Rabh.—Taray.
G. punctata Ndg.—Tirez; Retamar, pozo.
Chroococcus dispersus (Keissl.) Lemm.—Var.
minor G. M. Smoth.—Las Tablas.

Ch. minutus (Kuelz.) Naeg.—Sal.

Ch. turgidus (Kuetz.) Naeg.—Sal.
Merismopedia glauca (Ehrenb.) Nig.—Colonias
de 32 x 32 céls.—Ojos del Guadiana.

M. punctata Meyen-Taray; Retamar; charcos junio
laguna grande de Villafranca.

Gomphosphaeria aponina Kuetz.—Yeguas.

G. lacustris Chodal.—Taray.

Stigonema ocellatum Thuret f* aquatica Fremy.—
Tirez.

Scytonema sp.—Tirez.

Aphanizomenon gracile Lemm.—Quizd se jus-
tificaria describirlo como una nueva varidad, por
la extrema delgadez de los tricomas, que apenas
llegan a 1-1,5y.; el didmetro de las arfrésporas es
inferior a 2y.—Taray.

Anabaena cylindrica Lemm.—Tirez; Villafranca.
A. spiroides Klebahn.—Tirez.

A. variabilis Kiitz.—Charco junto laguna grande
Villafranca.

Nodularia spumigena Mertens.—Tirez; Sal; Las
Tablas.

Nostoc sp.—Villafranca.

Microcoleus chthonoplastes (Flo. Dan. ) Thurel.—
Yeguas; Las Tablas.

Schizothrix calcicola (Ag.) Gom.—Ojos del Gua-
diana.

S. lacustris A. Br.—Taray.

Lyngbya aerugineo-coerulea (Kuvetz.) Gom.—
Ojos del Guadiana; Taray; Las Tablas; Sal.

L. aestvarii Liebm.—Charcos junto laguna Villa-
franca.

L. limnetica Lemm.—Tirez; Sal; ojos del Guadiana.
L. martensiana Menegh.—Taray ; ojos del Guadiana.
Phormidium corium Gom.—Larga de Villacaiias.
Ph. foveolarum Gom.—Pefia Hueca; Retamar;
Daimiel; Quero; Sal.

Ph. tenue (Menegh.) Gom.—Taray.

Ph. weissi Drovet.—Sal; Taray.

Oscillatoria brevis ( Kvetz. ) Gom.—Tirez.

O. splendida Grev.—Taray.

O. tenvis Ag.—Taray; Villafranca.

Spirulina maior Kuvelz.—Taray; Retamar.

S. subsalsa Oerst.—Taray.

S. subtilissima Kuetz.—Taray.

Dinoflagellatae.

Glenodinium sp.—28-34 1, globoso, poco apla-
nado.—Sal; Quero; Tirez; Villafranca; Yegua.
Peridinium cinctum (0. F. M.) Ehrenb.—Charco
junto laguna grande de Villafranca.

P. inconspicuum Lemm.—Ruidera.

Cryptomonadales.

Rhodomonas lacustris Pascher & Rutiner.—Reta-
mar.

Rh. minuta Skuja var. nannoplanctica Skuja.—
(Fig. 2, B.) Daimiel; Taray.

Chroomonas coerulea (Geiller ) Skuja.—(o Ch.
nordstedtii minor?; fig. 2, A).—9.5-10y. Taray.
Ch. cf. rosenbergae Huber Pestalozzi.—(Fig. 2,
C, D.)—O0 también aproximarla.

Ch. dispersa o Ch. baltica, con mayores semejan-
zas ecolégicas, 15yu.—Yeguas; camino de Villa-
franca; Grande de Villafranca.

Ch. cf. salina.—(Fig. 2, G, H.) Compdrese tam-
bién con Ch. heteromorpha y Ch. pochmanni.
Long. 13u.—Yeguas; Villafranca.

Cryptomonas erosa Ehrenb.—Taray; Daimiel.
C. reflexa Skuja.—(Fig. 2, E, F.) Membrana
marcadamente dividida en campos.—Daimiel.

Protomastiginae.
Monosiga cf. ovata S. Kent.—(Fig. 2, L.) Sobre

Oedogonium, Villafranca; sobre Chaetoceros,
Yeguas; camino de Villafranca.



Desmarella moniliformis Kent.—Quero; Tirez;
Pena Hueca; Villacanas.
Paraphysomonas vestita (Stokes) Saed.—Tirez.

Bacillariophyta.

Melosira granulata (Ehrenb.) Ralfs.—Retamar.
M..varians C. A. Ag.—Taray.

Laguna de la Sal, orillas, con basura.

Cyclotella kuetzingiana Thw.—Taray.
Cyclotella sp.—Camino de Villafranca; Pena
Hueca; Retamar; Grande de Villafranca; Ruidera.
Stephanodiscus sp.—Taray.

Chaetoceros cf. elmorei Boyer.—(Fig. 2, I-L).
Eje apical 6-7,5y.; fransapical, 4,5-5u. General-
mente un solo cromatdfore; pero con dos en una
pequeiia proporcién de las células. Sedas de unas
40w, desviadas en hélice.—Células aisladas, a
pares o en cadenas cortas, que son muy frdgiles.—
Laguna del camino de Villafranca (observada ya
en 1947 ); Yeguas.

Diatoma elongatum Agardh.—Ruidera; Taray.
D. elongatum var. minus Grun.—Las Tablas.
Fragilaria capucina Desmaz.—Las Tablas.

F. construens (Ehrenb. ) Grun.—Ojos del Guadiana
Synedra acus Kvetz.—Ruidera; Ojos del Guadiana;
Taray; Las Tablas.

S. capitata Ehrenb.—Ruidera.

S. tabulata (Ag.) Kvetz.—Pefia Hueca.

S. vina (Nitzsch) Ehrenb.—Ruidera; Taray; Ojos
del Guadiana; Las Tablas; Retamar, pozo.
Cocconeis diminuta Pant.—Ojos del Guadiana.
C. placentula Ehrenb.—Taray; Sal.

Achnanthes minutissima Kuetz.—Taray; Daimiel.
Achnanthes sp.—Ojos del Guadiana.
Mastogloia braunii Grun.—Tirez; Sal.

M. smithii Thwaites.—Ruidera; Taray; Retamar;
charco lag. Villafranca.
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M. smithii var. lacustris Grun.—Grande de Villa-
franca.

M. elliptica Agardh.—Sal.

Mastogloia sp.—Ojos del Guadiana.

Gyrosigma acuminatum (Kuvetz ) Rabh.—Retamar.
G. balticum (Ehrenb. ) Rabh.—Ojos del Guadiana.
G. peisonis (Grun. ) Hust.—Retamar.

Caloneis silicula (Ehrenb.) Cleve.—Taray; Las
Tablas de Daimiel.

Diploneis elliptica (Kuetz.) Cleve.—Las Tablas
D. ovalis (Hilse) Cleve.—Qjos del Guadiana.
Anomoeoneis sphaerophora (Kuvetz.) Pfitzer.—
Taray.

Navicula cryptocephala Kuetz.—Dispersa.

N. cuspidata Kuvefz. var. ambigua (Ehrenb.)
Cleve.—Taray; Villafranca; Retamar (con forma
craticular ).

N. halophila (Grun.) Cleve.—Valvas de 9-10 x
X 43-52u.—Sal; Tirez; charco lag. grande de
Villafranca.

. lanceolata (Ag.) Kvetz.—Taray; Las Tablas.

. oblonga Kuetz.—Taray; Las Tablas.

. protracta Grun.—Pefia Hueca.

. radiosa Kvetz.—Las Tablas.

. salinarum Grun.—Camino de Villafranca.

. cf. subtilissima Cl.—Ruidera.

. vulpina Kuetz.—Taray.

Navicula sp. pl.—Especies particularmente inte-
resantes en Ojos del Guadiana, Retamar y Tirez.
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenb.—Las Tablas..
Amphiprora alata Kuetz.—Taray; Las Tablas.
Amphora coffeaiformis (Ag.) Cleve.—Taray; Sal;
camino de Villafranca; grande Quero.

A. coffeaiformis var. acutiuscula (Kuvetz. ) Hust.—
Taray; Retamar; Pefia Hueca; Sal; Alcdzar de
San Juan.

A. lineolata Ehrenb.—Villafranca; Quero; Sal.
A. ovalis Kuetz.—Llas Tablas; Ojos del Guadiana.
A. ovalis var. lybica Ehrenb.—Sal.

A. veneta Kuvefz.—Tirez.

Cymbella amphicephala Naeg.—Ruidera.

C. parva (W. Sm.) Cleve.—Taray.

C. microcephala Grun.—Ruidera; Daimiel.
Cymbella pl. sp.—Taray; Daimiel; Retamar.
Gomphonema sp. pl.—Ruidera; Ojos del Guadiana;
Taray; Las Tablas.

Denticula tenuis Kvetz.—Taray.

Epithemia sorex Kvelz.—las Tablas de Daimiel.
E. turgida (Ehrenb.) Kuetz.—Las Tablas; Taray.
Rhopalodia gibberula (Ehrenb.) 0. M.—Las
Tablas.

Hantzschia amphioxys (Ehrenb.) Grun.—Tirez;
Las Tablas; Sal; grande Villafranca.

H. vivax Hantzsch.—Llong. 210u. 8-9 puntos y
13-15 estrias en 10y.—Tirez.

Hantzschia sp.—Quero.
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Cylindrotheca acicularis (W. Sm.) Rabh.—Taray.
C. closterium (W. Sm. ) Rabh.—Sal; Peia Hueca.
Nitzschia linearis W. Sm.-—Las Tablas; Ojos del
Guadiana; Retamar, pozo.

N. lorenziana Grun.—Retamar.

N. palea Kvetz.—Peia Hueca; Villafranca; Ojos
del Guadiana; Retamar.

N. sigma (Kvelz.) W. Sm.—Sal; Taray; Retamar.
N. sigmoidea W. Sm.—Las Tablas.

N. vitrea Nermann.—Tirez.

Surirella angustata Kvetz.—Ruidera.

S. ovalis Bréb.—OQjos del Guadiana; Las Tablas;
Retamar.

S. ovata Kvefz.—Taray; Tirez.

Campylodiscus clypeus Ehrenb.—Sal.

Laguna de Peia Hueca, abundantes bacterias.

Euchlorophyceae.

Dunadliella salina? Teod.—Tirez; Pedia Hueca;
Villacanias; Quero; Sal.

Pyramimonas? sp.—Quero; Sal.
Chlamydomonas pl. sp.—Ruidera; Tirez, Pefa
Hueca; Villacanas. :
Spermatozopsis? sp.— (Fig. 2, M-0. ) Céls. 10-18 x
2,5u, con dos flagelos, algunas con cuatro (divi-
sién o zigotos?).—Tirez.

Gloeocystis sp.—Tirez.

Pediastrum muticum Kuetz.—Charco junto a la-
guna grande de Yillafranca.

Chlorella sp.—Tirez.

QOocistys parva W. & G. S. West.—Quero; Villa-
caiias.

O. solitaria Wittr.—Daimiel.

Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg.—Taray.
Dictyosphaerium pulchellum Wood.—Taray.
Botryococcus braunii Kuetz.—Retamar.
Scenedesmus quadricavda (Turp.) Bréb.—Rui-
dera; Taray.

Ankistrodesmus falcatus (Corda ) Ralfs.—Ruidera:
Grande de Villafranca.

A. nannoselene Skuvja.—(Fig. 2, P-R.) Taray:
grande de Villafranca.

Stichococcus sp.—Daimiel; grande Villafranca;
Peia Hueca; Villacaiias; Taray.

Ulothrix implexa?! Kuvetz.—Pefia Hueca.

U. variabilis Kvetz.— (Fig. 2, T.) Didmetro 6-9 ..
Un poco mds delgada, mds rectos los filamentos y
con la membrana mds fina que la anferior.—Laguna
del camino de Villafranca; charco junte a la laguna
grande de Villafranca; Tirez.

Planctonema cf. lauterborni Schimidle.— (Fig. 2.
S. ).—Tirez.

Microspora tumidula Hazen.—Didmetro 7-9.5 4,
células de ordinario fres veces mds largas que an-
chas; membrana de alrededor 1y de espesor, con
estructura no siempre clara.—Tirez.
Stigeoclonium tenue Kuetz.—Tirez.
Oedogonium sp.—Las Tablas; charca junto a la
laguna del camino de Villafranca.

Rhizoclonium riparium (Roth.) Harw.—Didme-
tro 24-29 u, células hasta cinco veces mds largas
que anchas; membrana de 3-4yu (fig. 2. U) de
espesor.—Pefia Hueca.

Conjugatae.

Cosmarium holmiense Lund.—Ruidera.

C. laeve Rabenh.—Retamar, Taray; Tirez; Al-
cdzar de San Juan.

Euvastrum insulare (Wittr.) Roy-Daimiel.
Mougeotia sp. pl.—Taray; Las Tablas; Villafranca.
Spirogyra sp. pl.—Tirez; Taray; Ojos del Guadiana.

Charophyta.

Tolypella glomerata V. Leonh.—Laguna larga de
Villafranca.

Euglenales.

Euglena viridis Ehrenb,—47-50 u.—Taray; Ye-
guas; Villafranca; Alcdzar.

Euglena sp.—Taray; Yeguas; Villafranca; Alcdzar.
Lepocinclis ovum (Ehrenb.) Lemm.—De gran
tamaiio (var. major).—Taray.

Trachelomonas oblonga Lemm.—Tirez.

T. volvocina Ehrenb.—Taray.

Astasia sp.—Pefia Hueca.

Anisonema acinus Duj.—Taray; Daimiel.

Rhodophyta.

Batrachospermum sp.—Ojos del Guadiana.
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Rhizopoda.

Dactylosphaerium sp.—Refamar, pozo.
Arcella atava Collin.—Sal.

Arcella hemisphaerica.—Didmetro 65y come
Chlamydomonas.—Las Tablas.

Miliolidae.—En muestras de Las Tablas se encon-
iraron restos de foraminiferos de esle grupo, sin
poder precisar si corresponden a formas actual-
menfe vivienles en la zona.

Ciliata.

Didinium balbianii Fabre-Dom.—Yeguas; Alcd-
zar de San Juan.

Loxophyllum sp.—Charca junto laguna grande de
Villafranca.

Dysteria sp.—Taray.

Paramecium sp.—Yeguas.

Cyclidium sp.—Quero; camino de Villafranca;
Tirez; Villacanas.

Tetrahymena sp.—Yeguas.

Urocentrum turbo (0. F. Miill ).—Tirez.
Mesodinium sp.—Villafranca.

Fabrea salina (Henn.).—Pefia Hueca.

Oxytricha sp.—Quero; Villacaiias.

Euplotes charon (Miller).—Peiia Hueca; Villa-
caiias; Yeguas, Villafranca; Sal; Alcdzar.

E. moebiusi Kahl.—Yeguas; Villafranca; Alcdzar
de San Juan; Villacanas.

Aspidisca costala (Duj. ).—Taray.

Vorticella sp.—Yeguas.

Porifera.

Ephydatia sp.—0jos del Guadiana; Taray.

Rotatoria.

Brachionus plicatilis 0. F. Miill—En aguas con
12,8-28 gramos de sulfato y 0.5-9.8 gramos de
cloruros por litro.—Yeguas; Camino de Villafranca;
Alcdzar de San Juan; Grande de Villafranca.
Keratella cochlearis (Gosse ).—Ruidera.

K. quadrata (0. F. Mill.).—Ruidera.

Notholca acuminala (Ehrenb. )—Rvuidera; Ta-
ray; Villafranca de los Caballeros.

N. squammula (0. F. Mill. ).—Ruidera.
Euchlanis cf. dilatata Ehrenb.—Ruidera.
Trichotria pocillum (0. F. Miiller ).—Rvidera.
Colurella adriatica Ehrenb.—Ruidera; laguna
gtande de Villafranca de los Caballeros.

C. obtusa (Gosse )—Tablas de Daimiel.
Lepadella ovalis (0. F. Mill. .—Ruidera.
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L. potella (0. F. Muller).—Taray; laguna grande
de Villafranca de los Caballeros; Retamar.
Lecane flexilis (Gosse ).—Rvidera.

L. luna (O. F. Miller ).—Laguna grande de Villa-
franca de los Caballeros.

L. ¢f. rhenana Haver.—Tablas de Daimiel.
Lecane sp.—Las Tablas de Daimiel.

L. (Monostyla) closterocerca (Schmarda).—La-
guna grande de Villafranca de los Caballeros.

Laguna de Villacanas.

L. (Monostyla) crenata (Harring. ).—Las Tablas.
Cephalodella cf. catellina (0. F. Miller ).—Las
Tablas; Retamar; laguna grande de Villafranca de
los Caballeros.

C. ¢f. exigua (Glosse ).—Las Tablas.

Trichocerca cf. brachyura (Gosse).—Ruidera.
T. longiseta (Schrank )—Ruidera.

Synchaeta sp.—Ruidera.

Ploesoma truncatum (Levander ).—Ruidera.—Cro-
noldgicamente es la primera cita de esia especie en
Espaiia, donde solo se conocia P. hudsoni, especie
mayor propia de aguas dcidas. En mayo de 1973,
P. fruncalum se volvid a encontrar en el embalse de
Peiiarroya, a pocos kilémetros de Ruidera.
Hexarthra fennica (Levander)—En aguas cor
20-55 gramos de sulfato por litro.—Yeguas; caminc
de Villafranca; Tirez.

Gastrotricha

Chaetonotus sp.—Charco junto a la laguna grande
de Villafranca de los Caballeros.

Crustacea.

Daphnia magna Strauss.—Laguna grande de
Villafranca de los Caballeros.



D. pulex (De Geer).—Las Tablas de Daimiel;
Retamar; Villafranca de los Caballeros.
Ceriodaphnia laticaudata P. E. Miiller.—Las
Tablas.

C. megops G. 0. Sars.—Ruidera.

C. reticulata (Jurine ).—Taray.

Simosa exspinosa (Koch ).—Retamar.

S. vetula (0. F. Miller .—Rvidera; Taray; Las
Tablas. :

Moina brachiata (Jurine ).—Retamar.

Bosmina longirostris (0. F. Miiller ).—Ruidera.
Acroperus harpae (Baird ).—Ruidera.

Alona affinis (Leydig ).—Ruidera.

A. rectangula Sars.—Taray.

Graptoleberis testudinaria (Fischer ).—Ruidera.
Alonella excisa (Fischer ).—Ruidera.

Alonella exigua (Lilljeborg ).—Ruidera.
Chydorus sphaericus (0. F. Miller ).—Ruidera;
Taray; Las Tablas.

Arctodiaptomus salinus (Daday ).—Retamar; lagu-
na grande de Villafranca de los Caballeros.
Macrocyclops albidus (Jurine ).—Ruidera.
Eucyclops macruroides (Lillj. .—Ruidera.

E. serrulatus (Fischer ).—Taray; Ojos del Guadia-
na; Retamar (pozo).

Paracyclops fimbriatus (Fischer ).—Taray.
Cyclops furcifer (Claus).—Con bacterias y Epis-
tylis lacustris epibiontes. Rojo. Hembra: ramas de la
furca de 280 x 44-52p., sedas apicales, de deniro
a fuera, 220-260; 620-660; 540-590; 140-160 p..—
Taray; Las Tablas; Tirez.

Megacyclops viridis (Jurine ).—Taray; Ojos del
Guadiana; Retamar.

Acanthocyclops bicuspidatus (Claus) subsp. lub-
bocki (Brady).—Las Tablas; laguna grande de
Villafranca; Tirez.

Metacyclops minutus (Claus ).—Retamar.
Cletocamptus retrogressus Schmank.—Charca jun-
fo a Alcdzar de San Juan.

Candona sp.—Grupo candida.—Tablas de Dai-
miel.

Candona sp. Pena Hueca.

Cyclocypris ovum (Jurine ).—Laguna pequeiia de
Tirez.

Cypria ophthalmica (Jurine ).—Pozo junto a la-
guna del Retamar.

llyocypris gibba (Ramdohr ).—Retamar.
Eucypris virens (Jurine).—Tablas; Retamar; Vi-
llafaranca de los Caballeros; Peiia Hueca; laguna
de Villacaiias.

E. zenkeri (Chyzer ).—Ojos del Guadiana.
Eucypris sp.—Laguna del camino de Villafranca.

Laguna de Villacaiias, dos aspectos de las comunidades
de bacterias que intervienen en el ciclo del azufre,

Heterocypris cf. barbara (Gauthier & Brehm ).—
Retamar; Tirez; grande de Villafranca; laguna de
Villacaiias.

H. incongruens (Ramdohr ).—Taray.

H. salina (Brady )—Sal; Retamar.

Cypridopsis newtoni Brady & Roberison.—Taray.
Potamocypris sp.—Taray.

Limnocythere inopinata (Baird).—Taray; Re-
famar.

Gammarus sp.—Ojos del Guadiana.

Atyaéphyra desmaresti (Millet ).—QOjos del Gua-
diana,

Austropotamobius pallipes (Lereb.) subsp. lusi-
tanicus (Mateus ).—Ruidera.
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TABLA |

Tipos de lagunas de la regién manchega. Se indican los limites de variacién mds frecuentes; los valores exire-
mos y Onicos aparecen encerrados en paréntesis.

«Normales» Saladas, contaminadas
Alcalinidad, miliequivalentes por litro....! 2,62-5,3 (-<11,78) (3.36-) 8,64 - 284
L 2 TN 71 -76(- 83) 86 - 90
Cloruros, gramos Ci por litro. .......... Menos de 1 (0.49-) 4,64 - 36
Sulfatos, gramos SO, por litro........... Menos de 5 (4.16-) 12,7 - 121,16
Relacidn atémica nitrégeno: fésforo...... 7-100 de menos de 1, a 4
Fitoplancton:
Célulaspormb...ccoceeiiviniinnnan, 611 - 2650 (-6964) (1354-) 6001 - 254250
Indice de pigmentos Dy /Degy. ... ...... 3,08-3,82 ! (1.56-) 4,5 - 9,07 (-51,67)
pg de clorofila por célula............. 0,59 -1,57 0.015- 1,3 (-247)
g C asimilado por g de clorofila y hora| 0,65 - 3,02 1.5-5
Ejemplos.....ocovieiiiniiiiiiieian., Ruldera
Ojo Guadiana
Taray
Daimiel
Retamar
Relacién SO,/Cl (g/l).......... 6-40 3.5 1.5-3
Comunidades................. Chaetoceros, Bacterias Dunaliella,
Euglena, Euplotes,
Brachionus Fabrea
Ejemplos......coiueenan.., Yeguas Quero Villacaiias
Villafranca Tirez
Alcdzar Grande de Pueiia Heca
Villofranca
Naturaleza dominante del sus-
trato....ciiiiiiiiiiiiiiiaan, Margas yesiferas| Intermedios - Depésitos conti-
nentales en lagu-
nas salinas
TABLA Nl
Lagunas de Ruidera: Colgada y tres sucesivas 25-111-1972
m @ (C)] “@
Temperaturg, *C..ccvveirinininenrnannnn. 14,0 ® [ ®
Alcalinidad, meq. 1-L... ... .............. 513 . 5,13 532 4.94
] T 7.1 i 74 ° [
Cloruros, mg 1= .c.viiviniiinnnnnn..., 60 51 49 48
Sulfatos, mg I-'............... crreeieeeas 120 126 180 138
Oxigeno. mg -1, ....ooiivninnnnnnnn.n. 4,58 2,49 ® o
Nitrato, ug-at 1" ...oooiiieiinena..... 15,31 761 95.87 114,31
Nifrito,ug-atd-1....ooiiiiiiirnnnne.... 314 0,72 0,49 0,77
Fosfato, pg-at 1-4........iiieinnnnnnan.... ° ° 0,2 0.1
Fitoplancton:
Célulasporml..cccoovnnviniennnnnnnnn. 639 988 745 861
Clorofila, mg m-? 0,38 1,24 ° °
Indice Dyyo/Deggeceeceecrnrneiannnnnnnss 312 3,82 ° °
Produccién primaria;, mg C m-3 hora-1., 1.15 Negativa o [
Prof. disco Secchi,enm................... 6,2 I 5.5 ° o
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Cyclotella sp. (8-10pm). ... oovnineiinnnn. 62 I 310 312 437
Flagelados pequefios........ovvvvennonn... 390 | 420 310 300
Peridinium inconspicuum. . ...c.oovvunnnenn. | 47 16

SYnedr@ @CUS. .. .oveveievneneieinriananas | 47 47
Diatoma elongalum.......coovuviiiiieennn. ' 30 15
Scencdesmus quadricauda. ...l — —
Ochromonas ? SPo.eeeeeeceeessansennnanas 48
Cyclotella sp. (mayor).........oovuinnnsn [
Navicula cf. sublilissima.................... |
Phormidium SP....ceveeereiiacianeiinaasas |
Ankistrodesmus falcatus.........o.ooiaannt.
Cymbella microcephala...........ooovvnnnn
Chlamydomonas SP......coeuvueenrnnnanans |
GOMPhONEMA SP. v v v vvvevrerentnrnnrenans _
Synedra ulnd. ....oovuiiiiiiiiii i |
Synedra capitald. .......oovvniiiaiiaL,
Mastogloia smithii..........coooeiininnn
Surirella angustala. .. ...oooviiiiianant, |
Cosmarium holmiense.........coveeeeenann.
Cymbella amphicephala....................
Euchlanis cf. dilatata. ............cooveeanns.
Colurella adrialic@......coovnvneeinnnnann..
Keratellaquadrata. .. .....ovovuennnanannns
Keratella cochlearis. ... cocvvniinnnnnanans
Lecane flexilis.....oovveveeniiiiiiiianines
Lepadellaovalis........cocovviiivinnninnnn,
Monostylacrenala........cooonviiniiinan.
Notholca acuminatfl.. . ..o vveveeiiiaiaannn
Notholca squammula. ......coooiviiiiininas
Pleosoma fruncalum. .. ...cooeviiiiiianiann
Synchaef@ sp. ......vvnenneiciinninneiens
Trichocerca longisela. . .. .ocoenvininanns
Trichocerca cf. brachyura...................
Trichtria pocillum ... c.oooiiiiiiininnannn.
Simosa velula......c.coeaueneisvnnssnsenss
Ceriodaphnia megops........ooviiveienenans
Bosmina longirosiris. . .....ooiiiiiiaan.
Alona affinis:ccoviisaiviviiviuiviiiie o
Alonellaexigua. . ....oooevernnrnanccncioes
Alonella excissa. . ..oovvuvnenrrienennennnns
Graptoleberis testudinaria..............cou..
Acroperus harpae harpae...................
Chydorus sphaericus.......covviivennennnns
Macrocyclops albidus. . ... ool
Acanthocyclops vernalis. ........cvvvnennen.
Eucyclops macruroides.......oovvveeniennn. |

L
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TABLA 1l

(1) Laguna del Taray, orillas con Phragmites y Cladium, con cianoficeas flotando, 28-111-72.—(2) y (3) Tablas de
Daimiel (Tablas de la Marquesita), 26-111-72.—(4) Daimiel, Ojo del Guadiana, de unos 15 metros de diametro,
26-111-72.—(5) Daimiel, otro Ojo del Guadiana, captado, con vegetacién abundante, Afyaephyra, Gammarus, etc.,
junto al anterior, 26-111-72.—(6) Laguna del Retamar, 28-111-72.

| | |
(1 (2) (3) : @ | (5) (6

| - S e
Temperatura, *C....covvneennnaanns L 140 140 | ° | 16,5 ° | 200
Alcalinidad, meq. 1 1oeoeennnnnn.. . 3,40 | 3,32 350 | 11,78 456 | 2,69
P ' 76 | 7.4 ° ; 7.5 ° ' 83
Cloruros, mg I-1.......... PERRRRREE 100 . 110 | 140 | 670 [ 50 1550
SUlalon, 91171 s st | 3,44 | 273 | 2,60 2,60 0,39 5,26
Oxigeno, mg 1. ... ....cvvvinnnn. 707 ! 511 ° | 4,06 | ° 8,12
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Paracyclops fimbrialus...............
Helerocypris incongruens. ............
Heterocypris salin@...........o.oonot
Heterocypris barbara................
Eucypris Virens.........oooevinanss |
Eucypris zenkeri.......cocovvevnnnns |
Cypridopsis newfoni. ................ i
Potamocypris SP...ccoveenieaiaaaias
liyocycpris gibba......covnieiininnns
Limnocylhere inopinafa. ..............
GAMMATUS SPuvenannneanannnesonaens
Atyacphyra desmaresti..............-

O

[T+ 1++1 111 ++

3

Frrrrrr+rinld

++1 11 1+1111

(5)

| ©

[ 1++1 1 | +++11

guna junto al pueblo de Alcdzar de San Jua
a Villafranca, 30-111-72. La densidad de las po

TABLA IV

Lagunas saladas, con alta concentracién relativa de sulfato.—(1) Laguna de Yeguas, 27-111-72.—(2) Laguna
del Camino de Villafranca, 27-111-72.—(3) Pozo junto a la laguna del Camino de Villafranca, 27-111-72.—(4) La-
n, detrds del hotel, al Norte del cruce de carreteras a Herencia y
blaciones se expresa en nomero de individuos por ml (células en
las algas; colonias en Gomphosphaeria ), + indica presenciano cuantificada.

Temperaturg, °C....ovviviiininninrnaan.
Alcalinidad, meq. 1=%. .. .viiiiiiieann

Cloruros, g 1= oo iiiiiiieenes
Sulfatos, g 172 ccvieverrnecrnnericniaanans
Azufre coloidal, g 1=, .o iinenennn
SH,, mg S 1=t ueoinii s
Nitrato, pg-at 1-1

Nitrito, prg-at =1 ..o oieiiiiia e
Fosfato,prg-at I=1. oo viinnniniiennnn
Oxigeno, mg I=1. ... iiiiiinniiiiinen

Fitoplancton:
Células mlI-1. . ocivennincciiainnnnaaaans
Clorofila, mgm=2 . ....oiiiviiiiiinns
Indice Dygp Degggerrervrvreernrnoramaanas
Produccién primaria, mg Cm=2h-1......
Prof. Disco Secchi, €m....ooovvnrinnninnnn

Euglena viridis...ooovevnesenerneneanennnns
Euglena sPo..eeeeeeeesnncaacannrannancans
Chroomonas salinayofras..........oouenn.
Chaetoceros cf. elmorei........ooovenvanann.
Monosiga ef. ovala.....oovnviniiiiiiiaann
Flagellatae, pl. sp..coueeneiiiiinieennn

Chlorell@a sp.....covveiennenneestssnannens
CRroOCOCCUS SP.vvvnrusnnsnnsnesraassnnnas
Cianoficeaindel.......ccciiiiiiinnananns
Gomphosphaeria aponing. .. .......oooveennn

Bacterlas. ot civiiveivann ivad sl s

Euplotes moebiusi.........coviiiiieiennnn,
Didinnium balbiani...............ooat.
Brachionus plicalilis. .. .......ccoiiiiaan.n.
B. plicalilis, huevos. . ......covviinnrnnnnns
Hexarthra (=Pedalia) fennica..............
Glaucoma sp...viieiivevssnerasmivisnaios
Paramecium sp
Yorficela sp.....cccvvearmamssrrasnssaness
Mesodinium sp
Eucypris sp

Glenodinium SP....covvvnnennesrrnreannans |

AMPhOra sP....covverenvnncasceatnonnnanans |
Spirochaela SP.ccceuivieecnanansssnsansas |

(1) (2)
15 13
14,25 12,43
9 9
_4,64 0,49
27,95 19,60
4,42 4,83
° 0,15
18,35 52,64
4,03 4,33
61,5 63,0
e 0,39
1354 6851
170,3 166,3
4,96 1,56
3,97 257,72
35 55
320 1901
35 | 212
83 , 2745
890 | 406
255 561
+ . 281
4+ ! 62
+ ! +
Sk 31
— 94
5 —_
— +
— 32
++ ++
605 653
355 —
365 109
280 57
60 22
40 —
5 —_
+ t S
° [ 4
J— ..}.

(3)
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Nitrato, ug-af I"2..coovviiennenenss
Nitrito, ug-at I=2......cooennnnnan
Fosfato, pg-ot P11 . ooeeennaane,
Azufrecoloidal, .. onneieeeioaaa

Fitoplancton:
Célulasporml.......ocovvennnnn
Clorofila, mgm=2...............
Indice Dyg/Dgggeeeeerereroncnenne
Produccién primaria, mg C m—3 h-!

Flagelados pequefios...........c....
Cyclotella o Stephanodiscussp.........

Rhodomonas minuta var. nannopl.. .... !
Rhodomonas lacustris.......c.conan.. i

Cryplomonas curvala, reflexa. ........
Chroomonas coervlea ?.........
Navicvla spoe.eeeveccereaennan een
Chroococcus dispersus. . .............
Phormidium foveolarum..............
Phormidivm fenue.............. e
SHichOCOCEUS SPuvveenercnennenncnnss
Cylindrotheca acicularis..............
Euglena viridis........ seeseceaeians
Ankistrodesmus nannoselene..........
Achnanthes minulissima..............
Spirulinamaior.......cocoeeiaana,
Beggiatoa 4 Spirillum...............
Cryplomonas eros..coeeeeecsasass
Cymbella microcephala..............
Chlamydomonas sp.......cocvmcume-n.
Oocystis solitaria......ccoveeememnnnn.
Anisonema acinus
Botryococcus bravnii.....oovnvaatnl,
Gyrosigma Peisonis. ....coevevveneass
Nitzschia lorenziana. ................
Navicvlaoblonga. .........cccuv....
Synedra ulna....ooneiiiiiiieiaa.,
Evasfrum insvlare. .........ccoo....
Cosmarium lasve
Calonels sificula. .....
Mastogloia sp.......ccoovvinnernann.
Cymbellasp............coovvvinaan.

Cephalodella of. catellina.............
Cephalodella df, exigua...............
Colurella oblusa. . ... Ceeteeiaeanenne
Lepadella patelia. ...................
Lecane cf. rhenana. .................

Daphnia magna...........coveinns,
Daphnia pulex.........c..ovvenenss
Simosavefvla.........cooieennis,

AloRESP. e ainanneanaiian,
Chydorus sphaericus. ................
Arctodiaptomus sdlinus...............
Metacyclops minuvtus.................
Megacyclops viridis. .................
Acanthocyclops vernalis..............
Acanthocyclops bicuspidatus fubb.......
Cyclops furcifer borealis. ............
Evcyclops serrvlatus. ................

m @ 3 “@ () ©)
16,97 4,10 6,63 3,54 128,09 78,62

0,91 — - — 0.24 -

0,1 0,2 — 0,55 — 1,0

L) 0,36 ) 4,42 [ ®

6964 665 1054 2650 ° 611

5,44 0,48 ° ) ® 0,96

3,08 7,73 ° ° ) 3,82

8,59 0N ) L) ° 1,04
94 165 124 240 - 240

5304 60 9 - — -
156 — - 2085 — -
- — - | - — 180
- 15 —_ — — 150
858 — - - - —
- 75 62 i 15 — 60
- 245 620 - - =
- 45 124 10 S N
5,46 — - - - =
-359 - S e
47 - - ‘ — - =
15 — - - -, -
16 _— - | = -, =
3 — —- 0 15 — -

3 — —_ = - -
+ 15 — — —_ -
+ ‘15 — — — -
— 15 — — — —
- 15 — 15 — —
- - — 105 e -
— — — 15 —_ | —_
— - — — — 60
- —_ — - — 55
—_ - — - — 16
.|. — — — — —
+ — — — — —
— + — — — —
— — 31 — -_— i
— + — — — —
+ — — — —-— —

++l I+l ++T I+l +1++1 1+

[+++ 111+ 1+ 1++T 1)L ++]

P+l +1 10+ 0TI ++1 0+ 111+

I+ 0+00+0000 00+ 010l

+Ltrrrrrrrrrerrrerrernl

P T++0 0+l T+ 1++11+1 11+




TABLA V

Lagunas saladas, muy eutréficas, concentracion relativa de sulfatos moderada.— (1) Laguna grande de Villa-
franca de los Caballeros.—(2) Laguna grande de Quero, orillas con Arthrocnemum y Microcoleus, muy impurifi-
cada.—(3) Laguna de la Sal, convertida en vertedero de basuras.—28-111-72.

Q) i @) ' @)

TEMPEEATUra, Ci i osnvons sn ssommmmsmn s me s gvne s || 15 ‘ 16 I 20
Alcalinidad, meq. I=1. cuveriiieee e i 3,36 ' 20,20 ; 12,73
pPH: i s sss s RN TR R R 8,65 I 8.8 | 8,85
Clorures, g €l 1T . .. coviivisommns snasivnseensssl 9.8 29,6 | 5,52
Sulfatos, g 1=t v eeeee it 12,76 121,16 i 19,5
Oxigeno:. Mg 71 cuses e sesmvmmmsses v ms o ' ° 1,31 I 8,12
Nitrato; pg-at N =L sonmn s s st s I 11,76 | 1,85 i 36,03
Niteito, pg=ot B o i it v s | 0,20 0,39 5,02
Fodalo, g0t P E o crnnenn s mpmmm s e s s — 2,0 64,0
Azufrecoloidal, g S 1=t covvrivniiiininniniincns | o 32,62 2,87
L R TR 1 S e e e e [ o | a 0,11
Fitoplancton: | !

CERIIAS: POF Ml s pvisvmssimas b i 16320 | 6001 | 530 + 187000

Clorofila, mg m=3.. v visewinidiiniiee s 1,01 4,23 2,78

Indice D yofDgagisccsonsahisvaiaviasiiivias s s | 517 5,04 | 9,00

Produccién primaria, mg Cm-* h-1 ... ... .. ... | 522 Negativa | Negativa
Ankistrodesmus nannoselene....................... ! 14240 — =
Flagelados pequeos........oooeeveiiiinaa.. .. 960 202 s
CRIOOMIONGS S cainonsimr oansmaamsiopms e atmenn s | 80 141 —
Nitzschia cf. palea............... o T T R | 80 47 63
Amphora coffeaiformis........ ... ...l =+ 62 47
Glenodinium SP....oveeeeiiiiiiiaiiiiiiii .., — 1076 15
Phormidium cf. foveolarum........................ — 45 124
Pyramidomonas $P. . .- cccsavsnssansnanissrvnervanss [ — 15 141
Ankistrodesmus falcatus...........oooiiiiiiia.... 480 — =
Oocystis PArvA. . ocoveeecsvarianaaeeaniirnsnsnana. — 4305 =
SHCROCOCEUS SPu v v vmeerrees s et nanesnnnneenns 320 e —
Chlamydomonas sp.......cooovuiiniiiiininnen,, 80 - =
Mastogloia smithii lacustris........................ 80 B -
Amphora lineolala. . << i iviiiaitiisiraniisnnas - = =
L T L] B + 15 —_
L A e : — -
Desmarella sp...coiieaoiiii e videesni —_ 63 T
Hantzschia sp.....ccoiiiiisiisnriiineinnnenrnnns — 30 =
Células verdes, 2-2,5 uM.....ovvvvennnnnnennnn... — - 187000
Nitzschia closterivm. .....c.oiiiiiiiiiiiiininnn.. | — —_ 63
Navicula halophila............oooooiiiiiia.... | — — 47
Cocconeis placentula..........oovviiiiiiiinnnnn... — — 30
Dunaliella sp....cooveunniiiiiiiiiiiiininnn... — — +
Cyelidium: spo o camvinmnanmaied S e S5 —_ 530 —
Oxplrtcha sPus civi s i i o b ¥ s mmmomr s — 187 —
Brachionus plicatilis.........cooveiiiiniiiinna., .. + ° —_
Cephalodella cf. catelling.................ooovun... | + ° —
Colurella adriatic@. .. ..o oo eennne .. + [] —
Lepadellapatella.........coovvenvvinnnnnnnnnn... [ + ° =
Lecane JUn@....un e e et e e e e eee e e H | ° —_
BEenne FISKING: .cxonnmmsmmmsme i sty e S + ™ s
Notholca acuminal@. .......covvveiiiiiiinnnnn... + o =
Monostyla closterocerca...........ooovvivnno.. ... : + ° —
Daphnia magna. .........oovvuvuiinennnnnna., ' + ° —
Daphnia PUlEX o.vc s cwonne s ommmimmsn s + ° _
Arctodiaptomus salinus............ooiieuiiii. ... + ° —
Acanthocyclops bicuspidatus lubbocki................ + ° —
HEIErocy s SUNNA: » - o.vcvcmwvvimmimeins s dessecsp vimsosisim [ — | ° +
Heterocypris barbara.................ooo i, + ° —
EUCYrIS VIPRNS, sevus s miay v s S s s s e o f + ' ° —




TABLA VI

Lagunas saladas, eutréficas o contaminadas, con proporcién muy elevada de sulfates.—(1) Charca al lado
de la laguna de Tirez, 28-111-72.—(2) Laguna de Tirez, 28-111-72.—(3) Laguna de Pefia Hueca, 28-111-72.—(4 y 5)
Laguna larga de Villacaiias, 28-111-72.

| ‘ I
o ‘ @ 1 e | @ )

Temperatura, °C.......ovvvnnnd| ° | 22,5 | 27,0 15,4 ©
Alcalinidad, meq I-1 ........... .| 14,12 ‘ 14,59 | 8,64 28,40 °
PHu e e eeeeieea . 8,9 89 | 9,0 8,9 °
Cloruros, g Cl= ....vvvivnnn. . 348 | 36,0 ‘ 30,2 21,9 e
Sulfatos, g 1=} coocvvvnvniannann v 54,76 | 103,61 | 69,09 46,8 °
Azufre coloidal, g S 1-!....... Sid ° ' 12,21 23,87 2,54 °
SH,, mgSI-t oo | 0,07 | 0,31 0,08 0,63 °
Oxigeno, mg O, -1 ............ 235 | 1,31 2,62 1,04 °
Nitrato, pg-at N I-1 ..., . 0,33 | 0,14 29,06 — °
Nitrito, pg-at N 11 ..o - s _ 0,07 — e
Fosfato,pg-at P I-1 ... ... ...... ' 1,5 335 | 715 59,5 °
Fitoplancton: [ !

Células porml.............. . 11535 339000 I 63040 254250 48820

Clorofila, mgm=3 ........... ) ° 44,23 22,93 330,62 °

Indice Dyyo/Dgggevvevvrerernns ] 9,07 | 50 4,5 °

Produccién primaria, mg C |

(L ] | e e o ° 133,53 | 69,43 2325,23

Produccién bacterias mg C|

M2 R e ° [ ° 92,11 1580,02 °
Dunaliellasp...............o.. i — 8000 46800 208000 42540
Chlamydomonas sP...............! — 1000 9000 15070 3020
Desmarell@ sp......covvvenenenns i — 8000 1320 12600 +
SHichoCOCCUS SPev v inrnnrannnas —_ — | 5760 750 3200
Volvocal (Spermatozopsis?) ..... % 7300 307000 - — —-
Glenodinium sp........oovvnnn. Lol - 3960 — — + o
Physomonas vestifa............. . — 15000 — — —
Oocystis parva. .......cvvvennnnn I —_ — — 7200 —
Aphanothece sp............. ... . —_ —_— — 5400 e
Oscillatoria sp...coveeiineneans | —_ | — - 7.5 60
Phormidium sp...covvueenninaaas — | — 800 ++ + 4
Nitzschia palea.................. — — 80 150 —
Planctonema cf. lauterborni........ 75 — — — —
-Hantzschia amphioxys........... . 25 i = — =
Chlorella sp...coeenunniinnnans 150 —_ — — —_
AsTasia shi.counesccaimaasimas s : — — 80 — —
BatteHins: cvvsvsmimnas s ¢ + ++ + + + 4
Cyclidium sp.. .o ovvivniiian, - 100 — 2550 2000
OyIriChA $Diocs scasmon vo st mussgin -~ i — — 656 460
Euplotes charon ( + moebiusi)..... — ' — 20 - 115
Fabreasaling.........ccoouvivus | — — 30 _ —
Urocentrum sP..vovveveeennnnnas | + ‘ — —_ — —_
Hexarthra fennica............... | 105 | —_ —_ -— —
Cyclops furcifer borealis.......... — | + — — —
Candona@ sp......coovuneunnennnn — | — + =~ e
Cyclocypris ovUM.......cvuvvuans + - - =
Heterocypris barbara......... ceus — + — + +
Eucypris virens................. . — ‘ + + +

[
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TABLA Vil

Bacterias de las lagunas de La Mancha. Marzo 1972

Aerobios en | Reductores ce:tscnsi '!::?;- coDne!sensi:i?c';- Clorobac-
Tabla Laguna :3,:;;'-::;_ :: ;:ng: rétrofos en | trofos (Thio-| teridceas T"":&?’;":‘"s
colonias/mi| NMP/mi * DPS, bacillys ), NMP/ml
NMP/ml | NMP/ml
Ruidera1............. 1200 0,2 0.4 0,2 - _
t, Ruidera 2............. 3700 0 10,9 0,1 —_ -
Ojos Guadiana........ + { 1.64 0,2 0.1 - -
(Daimiel 3)
i i Retamar.............. 13 366 2,75 2,66 1.47 - -
v Yeguas.......oouenn... 98 250 3.95 0,4 0,2 —_ —
: Camino Villefranca.... 83 500 1,47 0.4 0,1 —_ —_—
v " Grande Quero......... 10816 2,31 04 2,0 166 240
: DelaSal.............. 13 050 10,1 0.45 2,55 - —_
! Pequefia Tirez......... 1350 2,31 07 23 — -
Vi . Grande Tirez.......... 169 500 171 0,5 0,4 12,5 17.2
! Peia Hueca. .......... 361 666 162,0 22,1 24,0 240 348 pigmento
l Villacafias. ............ 168 000 349 0.5 0.5 24 130 pigmento




RESUMERN

La parte de La Mancha que se considera estd sifuada a mds de 600 metros sobre el nivel del mar y es rica en
lagunas salinas de poca profundidad, como consecuencia del sistema de drenaje, pobremente desarrollado, el
endorreismo y la presencia de antiguas evaporitas en el sustrafo.

Estas lagunas normalmente se secan en verano.

Se han hecho observaciones en una serie de estas lagunas en la primavera de 1972. Los resultados mds impor-
tanfes del estudio se presentan en las fablas Il a VII, donde las masas de agua se han agrupado por su dfinidad,
de acuerdo con su composicién. También se han estudiado algunas aguas en la periferia de la zona, conectadas
a aguas fluyentes (tablas Il y 111), que se pueden comparar con las aguas hiperalcalinas y endorreicas de las
ofras fablas. La relacidn entre sulfatos y cloruros depende principalmente del sustrato y se corresponde con las

poblaciones exisfentes.

La mayoria de las lagunas estdn contaminadas y en muy pobres condiciones, como consecuencia de la afluencia
de aquas residuales. Su situacion se puede comparar con las condiciones que existian hace veinticinco aifios,
con la lamentable comprobacién de importanfes cambios negativos. Asi, han desaparecido algunas especies
de crustdceos (Anostraca) muy inferesantes y las lagunas se han convertido en estanques sépticos.

Se incluye una lista de las especies identificadas en el esludio.

SUMMARY

Limnological observations in La Mancha, in the spring of 1972.—La Mancha (fig. 1) is part of the New-
castilian meseta, about 600 m. a. s. |. and is rich in saline lagoons of a short deepness, ds a consequence of
poorly developed drainage sysfem, endorreism and presence of old evaporifes in the substrate. A number of
the lagoons has been surveyed in spring 1972; the most important results from the study are presented in
tables 11 fo VII, where the waters have been grouped according o their composition. Some peripheral waters,
have been also studied (tables Il and I1l) and may be compared to the hyperalkaline and endorreic walers
dealt with in the other tables. The ratio between sulphate and chloride is, in part, dependent on local properties
of substrate, and is reflected by the populations.

Most of the lagoons are polluted and in very poor condition, as a result of the inflow of sewage. The siluation
compared with the conditions 25 years presents important and negative changes nith a number of very
interesting crustacea (Anostraca) disappeared and the lagoons turned info cesspools. A list of the species
identified in the survey is included.
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